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1. Данные об объекте
Производственная площадка – хлебозавод ООО «Колос», расположенный в Киевском районе г. Донецка.

Адрес расположения объекта: 83000, г. Донецк, ул. Артема, 497.

ОКПО: 22099077.
Форма собственности: коллективная.
Основной вид деятельности предприятия: выпуск хлеба, хлебобулочных и кондитерских изделий.

Количество персонала в наибольшей рабочей смене: 45 чел.

Процент обеспеченности персонала исправными средствами индивидуальной защиты: 100%.
2. Перечень основных технологических процессов, связанных
с опасными веществами
Талица 1

	Основные технологические процессы
	Вид опасности

	- прием, транспортировка, хранение муки в силосах (10 шт, объемом V=53 м3 каждый) и выдача муки в производственный процесс
	взрывоопасная

	- прием природного газа среднего давления по наружному газопроводу до ГРП, редуцирование природного газа в ГРП, транспортировка природного газа по внутреннему газопроводу с рабочим давлением до газопотребителей (паровые котлы, хлебопекарские печи)
	взрывопожароопасная

	- прием, хранение бензина в одной емкости, объемом V=21,5 м3, использование для собственных нужд предприятия
	взрывопожароопасная


3. Перечень опасных веществ с указанием массы
- мука: масса муки в одном силосе – 30,0 т, общая масса – 300 т;

- природний газ: общая масса – 0,003 т;

- бензин: масса бензина в одной емкости – 13,7 т.

4. Используемые методы расчета аварийных ситуаций, оценка

прогнозируемого ущерба
Рассмотрев все технологические процессы, связанные с опасными веществами и опасные вещества по их основным взрывоопасным свойствам,
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дальнейшие расчеты и рассуждения приводим для разгерметизации емкости с бензином с последующим взрывом, как самой опасной аварийной ситуации на предприятии.
Оценку последствий аварий выполняем по методики: ГОСТ Р 12.3.047-98 Пожарная безопасность технологических процессов. Общие требования. Методы контроля. 
5. Расчет радиусов различной степени разрушения при взрыве смеси 

паров бензина над проливом
Для расчетов параметров взрыва над проливом приняты следующие исходные данные:

V=21,5 м3 – объем емкости;
р=0,75 г/см3 – плотность бензина;

К=0,85 – коэффициент заполнения емкости;
Z=0,03 – доля приведенной массы паров, участвующей во взрыве; 

m=5 кг – масса парогазовой массы;
h=0,05 м – высота слоя жидкости, вылитой на грунт;
qt=4520 кДж/кг – удельная энергия взрыва ТНТ;
q=44000 кДж/кг – удельная теплота сгорания жидкости.
K – безразмерный коэффициент, который характеризует влияние взрыва на объект: 

· К1=3,8 – первая зона разрушений

· К2=5,6 – вторая зона разрушений

· К3=9,6 – третья зона разрушений

· К4=28,0 – четвертая зона разрушений

· К5=49,0 – пятая зона разрушений
Расчет размеров зон поражения при взрыве паровоздушной смеси бензина над проливом выполняем по методике: ГОСТ Р 12.3.047-98 Пожарная безопасность технологических процессов. Общие требования. Методы контроля.

Результаты расчетов параметров возможных взрывов смеси паров бензина над проливом приведены в таблице 2. 
Графическая иллюстрация расчетов приведена на рисунке 1.

1. Расчет общего энергетического потенциала, кДж,
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                             Е= 3,753*107 кДж

2. Расчет относительного энергетического потенциала, кДж
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                                                  Q= 20,25 кДж
3. Расчет общей приведенной массы паров, кг
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                                                 m= 815,9 кг

4. Расчет тротилового эквивалента, кг
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                                    W= 105,03 кг

5. Расчет радиусов зон разрушений, м
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                      R0=1,51     Rn=Kn*R0

К1=3,8* R0

R1=5,74 – первая зона разрушений

К2=5,6* R0 

R2=8,5 – вторая зона разрушений

К3=9,6* R0 

R3=14,5 – третья зона разрушений

К4=28,0* R0

R4=42,3 – четвертая зона разрушений

К5=49,0* R0

R5=74,0 – пятая зона разрушений

Количественная оценка показателей взрывоопасности бензина
Таблица 2
	Обозначение
	Ед. изм.
	Взрыв над проливом

	Общая приведенная масса горючих паров, m
	кг
	815,9

	R1
	м
	5,74

	R2
	м
	8,5

	R3
	м
	14,5

	R4
	м
	42,3

	R5
	м
	74,0


R1 – радиус зоны полного разрушения зданий и смертельной опасности для людей, на границе которой избыточное давление по фронту ударной волны, ΔР=100 кПа;

R2 – радиус зоны сильных разрушений строительных конструкций, обрушения кирпичных стен и смертельной опасности для людей, ΔР=70 кПа;

R3 – радиус зоны средних разрушений строительных конструкций, для восстановления которых требуется их частичная разборка и смертельной опасности для людей на открытой местности, ΔР=28 кПа;
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R4 – радиус зоны слабых разрушений (разрушение оконных проемов, легкосбрасываемых покрытий) и тяжелого травмирования людей на открытой местности, ΔР=14 кПа;

R5 – радиус зоны частичного разрушения остекления, нижний порог поражения людей на открытой местности, ΔР=5 кПа.

Ущерб от последствий аварийной ситуации техногенного характера
Временная методика оценки ущерба от последствий чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера предусматривает определение возможного ущерба от последствий ЧС природного и техногенного характера.

Ущерб от последствий аварии УПр рассчитывается как сумма ущербов по формуле:
УПр=УОсн.С+УЖС+Упгпсп+Уиг+Улр+Ур+Ужв+Упж

УПр=4090000+820000+100000=5010000 руб.
Где: 


УОсн.С – ущерб от уничтожения (повреждения) основных средств предприятий, учреждений, организаций, тыс. руб.;

УЖС – ущерб от уничтожения (повреждения) основных средств жилых зданий, тыс. руб.;

Упгпсп – ущерб от потерь готовой продукции и товаров, запасов сырья, полуфабрикатов и промежуточной продукции тыс. руб.;

Уиг – ущерб от потерь имущества граждан, тыс. руб.;

Улр – ущерб от потерь лесных ресурсов, тыс. руб.;

Ур – ущерб от потерь продукции растениеводства, тыс. руб.;

Ужв – ущерб от потерь животноводства, тыс. руб.;

Упж – ущерб от потери жизни и здоровья населения, тыс. руб.

Настоящий расчет предусматривает прогнозирование ущерба от аварии с наихудшими последствиями – взрыв паров бензина над проливом из емкости, объемом 21,5м3. 

Исходя из результатов анализа возникновения и развития аварий и количественной оценки их последствий, характеризующихся переходом действия поражающих факторов за пределы структурного подразделения и развитием ее в пределах предприятия, то ожидаемый материальный ущерб при такой аварии состоит из следующих убытков и затрат:

- ущерб от уничтожения и повреждения основных средств;

- ущерб от потерь готовой продукции, товаров, запасов сырья, полуфабрикатов и промежуточной продукции;
- ущерб от потери жизни и здоровья населения.
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Авария не выходит за границы промплощадки и ущерб от уничтожения (повреждения) основных средств жилых зданий, ущерб от потерь имущества граждан, ущерб от потерь лесных ресурсов, ущерб от потерь продукции растениеводства, а также ущерб от потерь животноводства исключается.

Основные человеческие потери при аварии на предприятии возможны среди персонала предприятия, водителей автотранспортных средств, персонала подрядных организаций, которые выполняют работы на предприятии, а также других категорий людей, которые по разным причинам находятся на территории предприятия и могут оказаться в границах опасных зон при аварии. 
В опасную зону попадут 3 человека персонала предприятия, из них: 2 человека пострадает от легкого несчастного случая и 1 человек – от тяжелого несчастного случая. 
Также в опасную зону попадают: АБК, склады, проходная, автовесовая, здание склада ГСМ, котельная. Ущерб от уничтожения и повреждения основных средств, рассчитываем по формуле: 
1) Общий ущерб от уничтожения и повреждения основных средств
УОсн.С = УУ.Осн.С + УП.Осн.С - Сост

УОсн.С = 2000000+1500000-10000 = 4090000 руб.
Где:

УУ.Осн.С – ущерб от уничтожения основных средств, тыс. руб.;

УП.Осн.С – ущерб от повреждения основных средств, тыс. руб.;

Сост – стоимость остатков, которые могут быть использованы, тыс. руб.
а) Ущерб от уничтожения основных средств
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 руб.

Где:

n – количество уничтоженных средств производственного и непроизводственного назначения;

СР.Сі – остаточная балансовая стоимость i-го вида уничтоженных средств с учётом соответствующих коэффициентов индексации, тыс. руб.
б) Ущерб от повреждения основных средств
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 руб.

Где:

n – количество повреждённых средств производственного назначения;
Продолжение приложения 

СП.Сі – остаточная балансовая стоимость i-го вида повреждённых фондов производственного назначения с учётом соответствующих коэффициентов индексации, тыс. руб.

2) Ущерб от потерь готовой продукции, товаров, запасов сырья, полуфабрикатов и промежуточной продукции
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 руб.

Где:

n – количество видов готовой продукции, товаров, запасов сырья, полуфабрикатов и промежуточной продукции;

ЦПрпі – цена единицы i-го вида продукции, товаров, запасов сырья, полуфабрикатов и промежуточной продукции, тыс. руб./ед.;

qi – количество потерянной продукции i-го вида, ед.

3) Размер ущерба от потери жизни и здоровья населения
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 руб.

Где:

Утрр – потери от выбытия трудовых ресурсов на производстве, тыс. руб.;

Уппк – расходы на выплату пенсий в случае потери кормильца, тыс. руб.;

Упогр – расходы на выплату пособия на погребение, тыс. руб.

а) Потери от выбытия трудовых ресурсов по производству
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руб.

Ул – потери от лёгкого несчастного случая, тыс. руб.;          [image: image32.png]


 чел.
Ут – потери от тяжёлого несчастного случая, тыс. руб.;         [image: image34.png]


чел.
Уи – потери от получения человеком инвалидности, тыс. руб.;

Уг – потери от гибели человека, тыс. руб.;

N – количество пострадавших от конкретного вида несчастного случая или погибших.
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6. Оценка возможных последствий аварии
Таблица 3
	Аварийная ситуация
	Кол-во пострадавших / погибших
	Материальный ущерб

	Разрушение емкости с бензином, объемом 21,5м3; розлив бензина на открытой площадке;

взрыв смеси паров бензина над проливом
	- потери от лёгкого несчастного случая – 2 чел.

- потери от тяжёлого несчастного случая – 1 чел.
	5010000 рублей


7. Выводы о возможности перехода аварии в ЧС
Наибольшую потенциальную опасность на объекте ООО «Колос» представляет аварийная ситуация с разрушением (нарушением герметичности) емкости с проливом значительного количества светлых нефтепродуктов. В случае образования взрывопожароопасной смеси с воздухом и наличии инициатора пожара, возможно возгорания пролива. 
Анализ аварий, связанных с технологической средой – бензином, показывает, что последствия данных аварий, а именно взрывы и пожары, могут принимать катастрофические масштабы с травмированием и гибелью людей. 

Основной причиной возгораний (пожаров) является наличие инициаторов возгорания в виде искр, разрядов статического электричества, нарушений правил пожарной безопасности персоналом.

Так, количество пораженных людей на объекте – 3 человека (2 человека пострадает от легкого несчастного случая и 1 человек – от тяжелого несчастного случая), погибших нет. 
Условия жизнедеятельности населения нарушены не были. 
Материальный ущерб составит – 5010000 руб. 

Согласно Порядка классификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера по их уровням, утвержденного Постановлением Совета Министров Донецкой Народной Республики от 17.12.2016г. № 13-51,         данное событие классифицируется как «чрезвычайная ситуация объектового уровня».

8. Выводы об отнесении объекта к категории потенциально опасным соответствующего класса

Производственная площадка хлебозавода ООО «Колос», расположенная по адресу: г.Донецк, ул. Артема, 497, является потенциально опасным объектом 3 класса.
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9. Список исполнителей
	№ п/п
	Наименование организации
	Должность
	Фамилия, имя отчество
	Подпись

	1 
	ООО «Колос»
	Главный инженер
	Сидоров И.П.
	

	2
	-//-
	Инженер по ОТ и ТБ
	Филатов П.И.
	


10. Перечень используемых источников информации
1. ГОСТ Р 12.3.047-98 Пожарная безопасность технологических процессов. Общие требования. Методы контроля.
2. Баратов А.Н., Корольченко А.Я. Справочник. «Пожаровзрывоопасность веществ и материалов и средства их тушения» М.: Химия. 1990.

3. Временная методика оценки ущерба от последствий чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, утвержденная Постановлением Совета Министров ДНР от 17.12.2016г. № 13-51.
4. Порядок классификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера по их уровням, утвержденного Постановлением Совета Министров Донецкой Народной Республики от 17.12.2016г. № 13-51.
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