11
Продолжение приложения 15

Приложение 15 

к Уставу ГВГСС МЧС ДНР 
по организации и ведению горноспаса-
тельных работ (пункт 10.3)
Сфера применения порошковых и пенных средств тушения

1.  Порошковые средства
Порошковые средства (таблицы 1 и 2) применяют для тушения деревянной крепи, конвейерной ленты, минерального масла, угля, метана и электрооборудования, которое находится под напряжением.
Переносные порошковые огнетушители целесообразно применять для непосредственного тушения пожаров в начальной стадии их развития. Для дистанционного объемного тушения пожаров эффективным является одновременное применение нескольких огнетушителей с выпусканием огнетушащего порошка в верхнюю часть выработки по ходу вентиляционной струи. Обычно выпускают огнетушащий порошок двумя партиями огнетушителей, выпуск следует один за другим через 10...12 с. Количество огнетушителей n первой партии рекомендуется выбирать по графику на рисунке 1, второй (меньшей) – по графику на рисунке 2. В случае необходимости применение огнетушителей повторяют в таком же порядке.
В передвижных порошковых огнетушителях, полная масса которых от 20 до 450 кг, выброс порошка из емкости осуществляется за счет энергии сжатого воздуха. Порошок поступает в напорный рукав, который заканчивается пистолетом, через который порошок выбрасывается на очаг горения прерывистыми струями.

Складированные материалы (костры, затяжки, стойки) во время тушения необходимо разбирать и повторно обрабатывать порошком.

Конвейерную ленту, которая горит, необходимо обрабатывать порошком с обеих сторон. Тушение ленты необходимо начинать с нижней части ветви. В случае расслоения ленты обрабатывают каждый слой отдельно.
Установки порошкового пожаротушения большой вместимости (типа «Вихрь») применяют для дистанционного объемного тушения пожаров тонкодисперсными порошками путем подачи их в спутный вентиляционный поток с расходом не менее 2,5 кг/с или по вентиляционным трубам диаметром 500...600 мм с расходом 1,0...1,2 кг/с. Для горизонтальных выработок с расходом воздуха до 600 м3/мин и его скорости от 1,5 до 2,0 м/с дальность эффективного действия установки при подаче огнетушащего порошка 
П-2АПМ к очагу пожара в спутный вентиляционный поток определяют по графику на рисунке 3.

Таблица 1

Технические характеристики порошковых средств тушения

	Показатель
	Огнетушители переносные
	Огнетушители передвижные
	Установки

	
	ВП–8
	ВП–9(3)
	ОПШ-100
	УПШ-250
	«Вихрь»
	ППУ

	Вместимость сосуда, л
	10±0,5
	11±0,5
	100±5
	310±20
	–
	–

	Масса огнетушащего порошка, кг
	8±0,5
	9±0,5
	80±5
	250±10
	–
	–

	Расход порошка, кг/с
	0,5
	0,6
	3…4

(в режиме № 1) 1,3…1,8 
(в режиме № 2) 
	4
	4±0,5
	4…5

	Огнетушащая способность, м2,

не менее:

деревянные затяжки

масло

конвейерная лента
	6

5

2
	8

6

2
	–
	150
	–
	–

	Продолжительность подачи минимальная, с
	15
	14
	20…25

(в режиме № 1) 45…60 
(в режиме № 2)
	60±10
	Не ограничена

	Длина струи огнетушащего порошка минимальная, м
	7
	7
	16
	15
	–
	–

	Время эффективного тушения с момента возникновения пожара, мин
	10…20
	10…20
	40…60
	40…60
	60…240
	300…360

	Масса огнетушителя полная, кг, не более
	14,5
	14,5
	177
	1035
	90
(без венти-лятора)
	3400 

(в комп-лекте)

	Рабочее давление в сосуде, МПа
	1,2
	1,4±0,4
	0,6
	1,0
	–
	–

	Длина рукава, м
	0,7…0,8
	0,7…0,8
	10
	20
	–
	–

	Габариты, мм:

высота

диаметр сосуда

длина

ширина
	610

165
	610

165
	1060

400

620

700
	1400

2000

834
	1155
1615
995
	1600

2800

1280


Таблица 2

Область применения порошковых огнетушителей

	Место

возможного

пожара
	Переносные огнетушители

ВП-8, ВП-9(3)
	Передвижные

огнетушители
ОПШ-100, 
УПШ-250
	Установки

	
	
	
	«Вихрь»
	ППУ

	1
	2
	3
	4
	5

	Вертикальные, крутые и наклонные горные выработки


	Тушение отдельных очагов в начальной стадии вблизи устья выработки или ее сопряжения с выработками промежуточных горизонтов
	Тушение со стороны свежей струи отдельных очагов пожара в районе устья выработки с поверхности или из выработок промежуточных горизонтов
	–

	Наклонные горные выработки (угол наклона от 10 до 30о)


	Тушение эффектив-но со стороны свежей струи при длине зоны горения до 10 м и расходе не менее одного огнетушителя на 1м длины горящей выработки с площадью сечения 6 м2. При большем сечении расход огнетушителей на 
1 м длины выработки увеличивается
	Тушение эффективно со стороны свежей струи из мест сопряжения горизонтальных и наклонных выработок при длине зоны горения до 
10…20 м


	–
	При восходящем проветривании порошок П-2АПМ подают в струю. При скорости струи не менее 2 м/с тушение эффектив-но при длине зоны горения до 30 м. При нисходящем проветривании и скорости струи не менее 2 м/с тушение эффектив-но при длине зоны горения до 40 м

	Горизонталь-ные и наклонные выработки с углом наклона до 10о
	Тушение эффектив-но со стороны све-жей струи при дли-не зоны горения до 10 м и расходе не менее одного огне-тушителя на 1 м длины горящей вы-работки с площадью сечения 6 м2. При большей площади сечения расход огнетушителей на 
1 м длины выработ-ки увеличивается
	Тушение эффективно со стороны свежей струи при длине зоны горения до 20…30 м
	Порошок П-2АПМ подают  в вентиляционный поток со стороны свежей струи при ее скорости не менее 1,5 м/с. Тушение эффективно при длине зоны горения до 30 м


Продолжение таблицы 2
	1
	2
	3
	4
	5

	Тупиковые горизонталь-ные и наклонные выработки с углом наклона до 10о

	Эффективно тушение пожара в начальный период при сохранении нормального проветривания и при наличии подхода к очагу (по температуре и задымленности)


	Тушение эффективно при пожаре в устье, на протяжении и в забое тупиковой выработки при подаче порошка по трубопроводу с применением сжатого воздуха
	Порошок П-2АПМ подают по вентиляционному трубопроводу дистанционно. Тушение эффективно при сохранении нормального проветривания и длине тупиковой части не более

     300 м                   160 м



	Тупиковые наклонные выработки 
с углом наклона 
от 10 до 30о (нисходящие)


	Тушение пожара в начальной стадии сверху при сохранении нормального проветривания и при наличии подхода к очагу (по температуре и задымленности)


	Тушение эффективно при пожаре в устье, на протяжении и в забое тупиковой выработки при подаче порошка по трубопроводу с применением сжатого воздуха
	Порошок П-2АПМ подают дистанционно по вентиляционному трубопроводу. Тушение эффективно при сохранении нормального проветривания и длине тупиковой части  не более

    450 м                      250 м

	Тупиковые выработки с углом наклона 
до 30о (восходящие)
	Тушение пожара в начальной стадии сверху при сохранении нормального проветривания и при наличии подхода к очагу (по температуре и задымленности)
	Тушение эффективно при пожаре в устье выработки
	Порошок т П-2АПМ подают дистанционно по вентиляционному трубопроводу. Тушение эффективно при сохранении нормального проветривания и длине тупиковой части  не более

    200 м                     120 м


Примечания:

1. Приведенные расстояния эффективного тушения установками «Вихрь» достигают при использовании вентилятора СВМ-6м или ВМ-6м. 
2. При последовательном подсоединении к установке «Вихрь» двух вентиляторов СВМ-6м (ВМ-6м) дальность подачи порошка по вентиляционному трубопроводу возрастает в 1,5 раза. 
3. При применении установки ППУ с высоконапорным вентилятором ВМЦ-8  дальность подачи порошка возрастает в 2 раза. 
4. При использовании для подачи порошка по вентиляционному трубопроводу СВМ-5 м расстояние эффективного воздействия порошка на очаг пожара уменьшается в 1,5 раза.
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Рисунок 1. График для определения количества порошковых огнетушителей, которые одновременно применяют в первой партии
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Рисунок 2. График для определения количества порошковых огнетушителей, которые вводят в действие через 10...15 с после применения первой партии
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Рисунок 3. График для определения дальности эффективного действия установки «Вихрь»
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Рисунок 4. График для определения дальности эффективного действия при одновременной работе двух установок «Вихрь»


В выработках с площадью сечения более 8 м2 при расходе воздуха 
600 м3/мин рекомендовано применять две установки типа «Вихрь» одновременно. Дальность их эффективного действия определяют по графику на рисунке 4.
Через каждые 10...15 мин подачу порошка прекращают, производят визуальный осмотр потушенной части выработки, а установка передвигается ближе к очагу пожара. При наличии в выработке обрушенных пород или других препятствий подачу порошка к очагу пожара осуществляют по вентиляционным трубам.
При тушении пожаров в тупиковых выработках применение установки типа «Вихрь» эффективно при расходе воздуха в вентиляционном трубопроводе 180...360 м3/мин.

Автомобили порошкового тушения предназначены для тушения пожаров на оборудовании угольных разрезов (роторных и одноковшовых экскаваторах, погрузочных устройствах, тепловозах и электровозах, тяговых и распределительных подстанциях), на поверхностных объектах шахт (лесных и угольных складах, надшахтных зданиях), на обогатительных фабриках и других предприятиях угольной промышленности.

2.  Пенные средства
Пожаротушащий эффект пены основан на охлаждении горящих материалов и стенок выработки, а также на частичной изоляции зоны горения от доступа воздуха. Технические характеристики и область применения пенных средств пожаротушения приведены в таблицах 3 и 4.
Воздушно-механическая пена обеспечивает дистанционное объемное воздействие на очаг пожара, способна тушить трудносмачиваемые горючие материалы (угольная пыль и др.) и проникать в труднодоступные места, характеризуется безопасностью ее применения.

Эффективность действия воздушно-механической пены зависит от ее кратности и устойчивости. Различают пену низкой (до 20), средней (21...200) и высокой (более 200) кратности. Максимально допустимая ее кратность для тушения подземных пожаров равна 1000, что соответствует объему 0,001 м3 жидкости в 1 м3 пены.

Для тушения подземных пожаров применяют пену устойчивостью до 2 ч. Устойчивость зависит от объемной доли  пенообразователя в водном растворе, температуры боковых стенок выработки, жесткости воды, скорости движения вентиляционной струи (не более 4 м/с), местных сопротивлений.

Пена электропроводна, поэтому запрещено тушить пеной электрооборудование, которое находится под напряжением.

Пену средней кратности целесообразно применять для тушения пожаров в куполах выработок, электромашинных камерах и тупиковых выработках больших объемов; пену высокой кратности – для быстрого заполнения вертикальных и наклонных выработок большого объема и локализации пожара в горизонтальных выработках длиной 1000...1500 м.
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Таблица 3

  

Техническая характеристика пенных средств тушения подземных пожаров

 

 

Показатель

 

«Вьюга»

 

ППУ

 

ГВП

-

600

 

ГВП

-

2000

 

ПШ

 

УИП

 

УПГВ

 

Кратность пены

 

400…600

 

400…600

 

70…90

 

100

 

100…500

 

80

 

150…175

 

Производительность, м

3

/с

 

8,4…16,8

 

8,3…10

 

0,4…0,6

 

2,0

 

1,0…6,0

 

0,166

 

0,066

 

Расход водного раствора 

пенообразователя, м

3

/с

 

0,03

 

0,015

 

0,006

 

0,02

 

-

 

-

 

0,37·10

-

3

 

0,4·10

-

3

 

Напор водного раствора 

пенообразователя перед 

оросителем, МПа

 

0,4…0,6

 

0,4…0,6

 

0,4…0,6

 

0,4…0,6

 

0,2…0,5

 

0,4±0,05

 

0,3±0,05

 

Продолжительность подачи, с

 

Не ограничена

 

Расход газообразного азота, м

3

/с

 

-

 

-

 

-

 

-

 

-

 

0,17…0,2

 

4,0

 

Габариты, мм, не более:

 

длина

 

ширина

 

высота

 

 

8500

 

2500

 

3600

 

 

2500

 

1280

 

1600

 

 

720

 

320

 

320

 

 

1580

 

580

 

580

 

 

2200

 

850

 

890

 

 

200

 

75

 

75

 

 

1200

 

900

 

600

 

Масса, кг

 

7500

 

3400

 

5

 

25

 

50

 

(без ВМП)

 

5

 

80

 

 



[image: image6.emf]Таблица 4

  

Область применения пенных средств тушения подземных пожаров

 

 

Место возникновения 

пожара

 

Способ дистанционного тушения

 

Средство непосредственного тушения  

 

ГВП

-

600

 

«Вьюга»

 

ППУ

 

ГВП

-

2000

 

ПШ

 

УИП, УПГВ

 

1

 

2

 

3

 

4

 

5

 

6

 

7

 

Вертикальные и 

наклонные горные 

выработки 

 

                 

 

Поток пены, заполняющий не менее 30…50 % сечения выработки, подают к очагу пожара дистанционно с поверхности или промежуточного 

горизонта. При 

малоэффективном воздействии такого пенного потока ниже очага пожара на ближайшем промежуточном горизонте устанавливают пеноупорные перемычки и зона 

горения заполняется пеной по всему объему 

выработки до исчезновения явных признаков 

горения.

 

В зависимости о

т площади поперечного сечения 

выработки применяют:

 

до 30 м

2 

–

 

«Вьюга»;

 

до 12 м

2

–

 

ППУ;

 

до 10 м

2

–

ПШ, ГПС

–

2000

 

Скорость воздуха:

 

при нисходящем потоке 

–

 

не ограничена;

 

при восходящем потоке 

–

 

не более 2 м/с 

 

Возможная  дальность подачи пены, м:

 

 

  

1000       

         

300            

  

    

200     

 

           

120

 

  

 

Тушение неэффективно из

-

за малой производительности 

по пене

 

 

 

о
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Продолжение таблицы 4

 

 

1

 

2

 

3

 

4

 

5

 

6

 

7

 

Горизонтальные и 

наклонные (до 15

º) 

проветриваемые 

выработки

 

 

 

Пена подается дистанционно за предварительно 

возведенную надувную или дощатую 

перемычку. Расход воздуха в выработке должен 

быть не менее производительности 

пеногенератора по пене.

 

Возможная дальность  подачи пены, м: 

 

  

    

   

–

                 

200         

        

80        

         

80

 

 

–

 

  

 

Непосредственное  

воздействие пеной на оч

аг 

при наличии подходов к 

нему. Дальность подачи 

пены до 15 м

 

 

 

Тупиковые 

горизонтальные и 

наклонные выработки с 

углом наклона до 30

º, 

проводимые сверху 

вниз

 

 

Пена подается дистанционно непосредственно в 

тупиковую часть или по вентиляционному  

трубопроводу ВМП. Тушение эффективно при 

сохранении нормального проветривания  

тупиковой части выработки.

 

Возможная дальность подачи пены, м: 

 

при угле наклона до 10

º 

 

      

   

–

                 

200           

    

100             

   

100 

 

при угле наклона от

 

10 до 30

º 

 

      

   

–

                 

300            

   

120            

    

120

 

–

 

 

 

Труднодоступные 

места (купола и 

пустоты за крепью, 

выработанное 

пространство очистных 

забоев, изолированные 

объемы отработанных и 

пожарных участков)

 

 

–

 

Возможный объем 

пространства, заполняемый 

пеной до 2000 м

3

. При большем 

объеме необходимо бурить 

дополнительные скважины для 

применения нескольких 

устройств

 

Эффективно тушение 

отдельных локальных 
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Заполнение выработок пеной вызывает уменьшение расхода воздуха и может привести к прекращению проветривания, поэтому необходимо предусматривать меры по предупреждению образования взрывоопасного скопления горючих газов на аварийном участке. Если во время использования пены объемная доля горючих газов в исходящей струе превышает 2 %, то необходимо прекратить подачу пены, восстановить проветривание и применить другие средства пожаротушения.

При тушении пожара пеной в вертикальных и наклонных выработках целесообразно на ближайшем от очага пожара горизонте возвести полок и засыпать его слоем глины. В проветриваемых выработках, лежащих ниже горизонтов, достаточно возвести дощатые или шлакоблочные перемычки, уплотнив и усилив их стойками.

После заполнения выработки пеной необходимо поддерживать ее объем, периодически включая в работу генератор до полного исчезновения признаков горения.

При пожарах в вертикальных и наклонных выработках пену высокой кратности можно применять при скорости восходящего потока воздуха до 1,0...1,5 м/с, а средней кратности – до 2,0...2,5 м/с.

Если после заполнения выработки пеной до расчетного объема происходит медленное ее разрушение, то необходимо уменьшить объемную долю пенообразователя в водном растворе до 1,5...3,0 %. Это уменьшит устойчивость пены и ускорит охлаждение зоны горения и стенок выработки.

В горизонтальных и пологих выработках пену необходимо применить для тушения пожаров в начальной стадии или при наличии за очагом горения (со стороны исходящей струи) водяной завесы, противопожарного разрыва в крепи и т.д. В этих условиях при скорости воздуха не менее 2 м/с целесообразно применять пеногенератор ПШ. Из-за волнообразного характера движения пены в верхней части выработки могут оставаться тлеющие очаги. Поэтому после 2...3 ч запуска пены необходимо провести разведку и принять меры по окончательному тушению.

После ремонта крепи охлажденной части выработки пеногенератор переносят ближе к зоне горения, наращивают вентиляционные трубы и пожарные рукава, пену снова подают до завершения тушения очагов горения и охлаждения выработки до температуры ниже 40 °С.

Для тушения пожаров в электромашинных камерах, куполах, за бетонной крепью и в выработанном пространстве необходимо применять воздушно-механическую пену средней кратности, которую получают за счет энергии напора воды пеногенераторами ПШ, ГВП-600, ГВП-2000. Подавать пену в камеру целесообразно через ходок со стороны свежей струи до заполнения всей камеры.

Во время тушения подземных пожаров в труднодоступных местах с помощью устройства УИП и УПГВ возможно использование жидкого или газообразного азота, а также сжатого воздуха.

При тушении пожаров в вертикальных тупиковых выработках необходимо применять пену высокой или средней кратности. При этом расход воды в 100–500 раз меньше, чем при подтоплении.

При тушении пожаров воздушно-механической пеной в горизонтальных тупиковых выработках газовых шахт испарение жидкой фазы пены вызывает относительное снижение объемной доли кислорода и метана и способствует охлаждению зоны горения, стенок и воздуха в выработке.

Из-за возможности образования воздушных пробок, которые препятствуют движению пенного потока до забоя горизонтальных и пологих выработок, целесообразно подавать пену по вентиляционным трубам.

При высокой температуре в куполах и за крепью выработки и наличии очагов тления в замках деревянной крепи их охлаждают и тушат огнетушителями или водой.
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