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Продолжение приложения 17

Приложение 17

к Уставу ГВГСС МЧС ДНР 
по организации и ведению горноспаса-
тельных работ (пункт 10.34)
МЕТОДИКА ОЦЕНКИ ГАЗОВОЙ ОБСТАНОВКИ НА ВЫЕМОЧНОМ 
УЧАСТКЕ ПОСЛЕ ОТКЛЮЧЕНИЯ ДЕГАЗАЦИИ
1. Общие положения
На выемочных участках, где вентиляцией невозможно обеспечить концентрацию метана в горных выработках в пределах установленных норм, применяют системы дегазации и газоотсоса. В случае возникновения в них пожара возможна ситуация, в которой указанные системы могут выйти из строя или их вынуждены будут отключить из-за угрозы взрыва. Согласно требованиям Правил безопасности в угольных шахтах должны быть предварительно разработаны мероприятия по управлению этими системами во время пожаров.

Оценить влияние отключения систем дегазации и газоотсоса на газовую обстановку на выемочном участке можно аналитическим путем.
2. Методика расчета газовой обстановки на выемочном участке после отключения дегазации

Оценку газовой обстановки на аварийном участке после отключения дегазации необходимо осуществлять по двум показателям: средней объемной доле метана в исходящей струе и скорости вентиляционной струи, которая препятствует образованию слоевых скоплений метана.

Исходные данные:

С0 – объемная доля метана в поступающей на участок струе воздуха, %;

Св – объемная доля метана в исходящей из участка струе до аварии, %;

Qа  – расход воздуха на участке до аварии, м3/мин;

Iв – газовыделение из выработанного пространства в нормальном режиме дегазации, м3/мин;

S – средняя площадь поперечного сечения выработки на этом участке, м2.

Расчет выполняют по следующей методике.
Количество метана, который отводится из участка средствами вентиляции при нормальной работе системы дегазации, находят по формуле
I0 = 0,01 Св Qа.                                                     (1)

Дополнительное газовыделение на участке после отключения дегазации определяют по формуле

ΔIд = Iд/kва ,                                                       (2)

	где Iд –
	объем метана, который извлекался на аварийном участке дегазацией до ее отключения, м3/мин; определяют по данным книги учета работы дегазационных скважин;


	kва –
	коэффициент, который учитывает прирост газовыделения из сближенных пластов в результате дегазации;



kва  определяют по формуле
kва = 
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где kда – эффективность дегазации; находят по данным книги учета работы дегазационных скважин, при отсутствии этих данных принимают из приведенной далее таблицы.
	Система разработки
	Способ охраны выработок, из которых бурят скважины
	Максимальная эффективность дегазации пластов kда


	
	
	подрабаты-ваемых
	надрабаты-ваемых

	Дегазация из подземных выработок
	

	Столбовая, комбинированная с погашением выработки, из которой бурят скважины
	–
	0,5
	0,4

	Сплошная, комбинированная с поддержанием выработки, из которой бурят скважины
	Целиками угля
Бутовыми полосами

Крепление кострами
	0,8

0,7

0,6
	0,7

0,6

0,5

	Дегазация с поверхности
	

	Любая
	–
	0,6
	–


Находят среднюю по поперечному сечению вентиляционной выработки объемную долю  метана в исходящей струе участка по формуле
Сср = С0 + 100
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где Сср – средняя по сечению выработки объемная доля  метана, %.

Если средняя по сечению вентиляционной выработки объемная доля  метана в исходящей струе участка Сср ≥ 2 %, для того чтобы снизить объемную долю метана, необходимо подать количество воздуха, равное
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   (5)
где Cд – допустимая объемная доля метана; принимают равной 2 %. 

Условия, при которых не образуются слоевые скопления метана после отключения систем газоотсоса, выражаются неравенством
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	где υср –
	средняя скорость движения воздуха в вентиляционной выработке, при которой не образуются слоевые скопления метана, м/с;


	П –
	периметр выработки, м;



П = kф
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где kф – коэффициент, учитывающий форму поперечного сечения выработки; принимают: для круглого сечения – 3,5, арочного – 3,88, трапециевидного – 4,16, куполообразного – 3,80.

Находят фактическую среднюю скорость воздуха в вентиляционной выработке по формуле
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Если υф < υср, то возможно образование слоевых скоплений метана с объемной долей 2 % и больше. Для того чтобы избежать образования слоевых скоплений метана, необходим расход воздуха, равный
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Пример 1. Найти объемные доли метана в исходящей струе выемочного участка после отключения системы дегазации.

Исходные данные: С0 = 0,2 %; Св = 0,9 %; Qа = 800 м3/мин; Iв = 2,5 м3/мин; S = 12,5 м2.

По формуле (1) находим
I0 = 0,01·0,9·800 = 7,2 м3/мин.
По формуле (3) определяем коэффициент kва, приняв из таблицы коэффициент kда = 0,7:
kва = 
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По формуле (2) находим ΔI, учитывая, что по данным книги учета работы дегазационных скважин  Iд = 4,2 м3/мин:
ΔIд = 4,2/1,2 = 3,5 м3/мин.
По формуле (4) находим среднюю объемную долю метана в исходящей струе:
Сср = 0,2 + 100
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По формуле (6) находим
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По формуле (8) находим
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Таким образом, после отключения системы дегазации средняя объемная доля метана в исходящей струе составит 1,54 %, но, так как υф < υср, в вентиляционной выработке могут образоваться слоевые скопления метана с объемной долей 2 % и больше.
По формуле (9) находим
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то есть для обеспечения безопасности необходимо подавать на аварийный участок воздуха не меньше 1485 м3/мин.

4. Методика расчета газовой обстановки на выемочном участке после отключения системы газоотсоса
Расчет газовой обстановки на аварийном участке после отключения системы газоотсоса выполняют по средней объемной доле метана в исходящей струе с проверкой возможности образования взрывоопасных скоплений метана.
Исходные данные:
С0 – объемная доля метана в поступающей на участок струе воздуха, %;

Св – объемная доля метана в исходящей из участка струе при аварии, %;

Qа – расход воздуха на участке до аварии, м3/мин;

Iв – газовыделение из выработанного пространства при нормальном режиме работы системы газоотсоса, м3/мин;

S – средняя площадь поперечного сечения вентиляционной выработки, м2.

Расчет выполняют по следующей методике.
По формуле (1) находят количество метана, который отводят из участка средствами вентиляции при нормальной работе системы газоотсоса I0.
Количество метана в пунктах наблюдения вычисляют по формуле
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	где Ii  –
	количество метана в пунктах измерения (в вентиляционной выработке на расстоянии от 20 до 30 м от лавы и в конце вентиляционной выработки по ходу вентиляционной струи), м3/мин;


	S –  
	площадь поперечного сечения выработки в пункте измерения, м2;

	υi –
	скорость движения воздуха, м/с;


	Ci –
	объемная доля метана, %.



Дополнительное количество метана, поступающего в пункт измерения после отключения газоотсоса, вычисляют по формуле

ΔIi =Imax – Iн,      
                                                 (11)
	где ΔIi  –
	дополнительное количество метана, поступающего в пункт измерения после отключения газоотсоса, м3/мин;


	Imax –
	максимальное зафиксированное значение метановыделения в пункте измерения, м3/мин;


	Iн –
	среднее значение метановыделения в пункте измерения в нормальных условиях, м3/мин.


По формуле (11) находят дополнительное количество метана, выделяющегося из выработанного пространства в пункты измерений, которые расположены в вентиляционной выработке, после отключения системы газоотсоса ΔIв. Из всех полученных значений берут максимальное 
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Находят среднюю по сечению вентиляционной выработки объемную долю метана в исходящей струе участка по формуле
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Условия, при которых не образуются слоевые скопления метана после отключения систем газоотсоса, выражаются неравенством
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где   П – периметр выработки, м.
Находят фактическую среднюю скорость воздуха в вентиляционной выработке по формуле (8).
Находят минимальные расходы воздуха, которые исключают возможность образования слоевых скоплений метана в вентиляционной выработке по формуле (9).
Эту методику расчетов можно применять для оценки влияния остановки других источников, которые забирают метан непосредственно из выработанного пространства.
Если во время ликвидации аварии отсутствуют данные о значении 
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Пример 2. Оценить влияние остановки системы газоотсоса на газовые параметры выемочного участка.

Исходные данные: С0 = 0,2 %; Св = 0,9 %; Qа = 800 м3/мин; Iв = 2,5 м3/мин; 
S = 12,5 м2, крепление – арочное.

По формуле (1) находим

I0 = 0,01·0,9·800 = 7,2 м3/мин.

По формуле (11) находим дополнительное количество метана в пунктах измерений. В пункте, который находится в 20 м от лавы, ΔIв = 4,6 м3/мин, 
в конце вентиляционной выработки ΔIв = 4,8 м3/мин. Принимаем 
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По формуле (12) находим
Сср = 0,2 +100
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Учитывая, что  kф = 3,88, по формуле (7) находим

П = 3,88
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По формуле (13) находим
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По формуле (8) находим
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Таким образом, после отключения системы газоотсоса в стационарном режиме проветривания (после окончания переходного процесса) средняя объемная доля метана в исходящей струе составит 1,7 %, так как υф < υср, в вентиляционной выработке могут образоваться слоевые скопления метана с объемной долей  2 % и  более.
По формуле (9) находим

Qmin=  60·12,5·1,8 = 1350 м3/мин,

то есть по условию безопасности на выемочный участок после остановки системы газоотсоса необходимо подавать воздуха не меньше 1350 м3/мин.

5. Методика расчета газовой обстановки на выемочном участке после отключения систем дегазации и газоотсоса
Расчет выполняют следующим образом. 

На основе расчетов согласно формуле (2) находят дополнительное газовыделение на участке после отключения дегазации ΔIд. 

На основании расчетов согласно формуле (11) находят дополнительное газовыделение после отключения  систем газоотсоса 
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Находят среднюю по сечению вентиляционной выработки объемную долю метана в исходящей струе участка по формуле
Сср = С0 + 100
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     (14)

где Сср – средняя по сечению вентиляционной выработки объемная доля метана, %.

Определяют условия, при которых не образуются слоевые скопления метана после отключения системы дегазации и газоотсоса:
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Находят по формуле (9) минимальное количество воздуха, которое исключает возможность образования слоевых скоплений метана в вентиляционной выработке.

Пример 3. Оценить влияние остановки системы дегазации и газоотсоса на газовые параметры выемочного участка. Исходные данные соответствуют примерам 1 и 2.

Из примера 1 находим ΔIд = 3,5 м3/мин.

Из примера 2 находим 
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По формуле (14) получаем
Сср = 0,2 + 100
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По формуле (15) получаем
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По формуле (9) получаем
Qmin=  60·12,5·2 = 1500 м3/мин.

Таким образом, после отключения систем дегазации и газоотсоса средняя объемная доля метана в вентиляционной выработке увеличится от 0,9 до 2,1 %. Одновременно будут формироваться слоевые скопления метана. Для снижения объемной доли метана до значения менее 2 % и исключения образования его слоевых скоплений необходимо на выемочный участок подавать воздуха не меньше чем 1500 м3/мин.
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