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Продолжение приложения 22

Приложение 22

к Уставу ГВГСС МЧС ДНР 
по организации и ведению горноспаса-
тельных работ (пункт 10.42)
КОНТРОЛЬ ПАРАМЕТРОВ ИЗОЛИРОВАННОГО УЧАСТКА
1. Расчет ожидаемого значения утечек воздуха через изолирующую перемычку

Ожидаемое значение утечек воздуха через перемычку находят по формуле
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	где Qут –
	значение утечек воздуха через перемычку, м3/мин;
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–
	коэффициент воздухопроницаемости перемычек, значение которого находят по таблице 1;

	П –
	периметр перемычки, м;

	k –
	коэффициент, учитывающий увеличение депрессии аварийного участка после установки перемычек с проемами; при изоляции выемочного участка равен 1,1, панели – 1,2, крыла шахты – 1,3;

	h –
	депрессия перемычки, Па;

	hт –
	тепловая депрессия, Па;

	ψ –
	толщина перемычки, м.


Таблица 1

Значение коэффициента воздухопроницаемости перемычек

	Тип перемычки
	При боковых породах

	
	монолитных
	трещиноватых

	Бетонные 
	0,0028
	0,0052

	Шлакоблочные
	0,0038
	0,0068

	Чураковые
	0,0082
	0,0135

	Гипсовые
	0,0032
	0,0063


Периметр изолирующей перемычки определяют согласно таблице 2.
Таблица 2

Связь между площадью поперечного сечения выработки S, м2, 
и ее периметром П, м
	Форма сечения
	Формула для определения периметра

	Квадратная
	4
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	Арочная
	3,84
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	Трапециевидная
	4,6
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	Круглая
	3,56
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Измерение поперечного сечения выработки в свету осуществляют по схемам  (рисунок 1).
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Рисунок 1. Схемы поперечных сечений горных выработок: 
а – трапециевидное; б – коробовый свод; в – полуциркульный свод; 
г, д – арочное; е – неправильной формы

Если в выработке имеется водосточная канавка, не заполненная водой, трубы, конвейер, то дополнительно определяют их размеры. Площадь поперечного сечения выработки, в квадратных метрах, в месте измерения скорости движения воздуха определяют по следующим формулам:

при трапециевидном сечении (см. рисунок 1,а)

S = 0,5 Н(а + b), 




(2)
при коробовом своде (см. рисунок 1,б)

S = аh + 0,78а(Н – h),

или




S = а (H – 0,26а),  




(3)
при полуциркульном своде (см. рисунок 1,в)

S = (πa2/8) + a (H – a/2),

или



S = а (H – 0,11 а),   





(4)
при арочной форме сечения (см. рисунки 1,г, д)
S = (πa2/8) + (a + b)/2(H – a/2),

или




S = 0,87аH ,






(5)
где а, b, Н, h – измеренные параметры сечения выработки, м (см. рисунок 1). При деформированной крепи площадь поперечного сечения выработки определяют путем суммирования площадей простых фигур, на которые разбивается сечение выработки  (см. рисунок 1, е). 

2. Измерение утечек воздуха через изолированный участок

Для контроля параметров изолированного участка заранее через все перемычки необходимо проложить контрольные трубки с внутренним диаметром 10...30 мм, а через перемычки, установленные на свежих струях, – трубы диаметром 50...150 мм.

При изменении давления воздуха в районе аварийного участка изменяется депрессия на изолирующих перемычках, что может привести к переходному газодинамическому процессу, продолжительность которого зависит от объема изолированного участка, воздухопроницаемости боковых пород, изменения вентиляционного давления и обычно равна 10...30 мин. Поэтому необходимо измерять депрессию перемычек, например, с помощью микробарометра, фиксируя показания приборов через каждые 5 мин.

Утечки воздуха через изолированный участок можно определить способом регулируемого сопротивления и способом замещения.

Первый способ имеет большую точность и заключается в том, что сопротивление одной из перемычек, расположенных на поступающей струе, уменьшают открыванием проложенной через нее трубы, что приводит к перераспределению депрессий на всех перемычках. По изменению депрессий вычисляют общее значение утечек воздуха через изолированный участок.

Измерения  выполняют следующим образом (рисунок 2):

при перекрытой замерной трубе измеряют микроманометром депрессию h1 на перемычке А, которая принимает воздух, и депрессию h2 на перемычке Б, которая выдает воздух;

открывают трубу в перемычке А и после стабилизации показателей микроманометра измеряют значения депрессии h′1 на перемычке А, а анемометром определяют скорость движения воздуха в открытой замерной трубе.

А                                                                     Б
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Рисунок 2.  Определение утечек воздуха через изолированный участок способом регулируемого сопротивления: 
А, Б – перемычки; 1 – микроманометр; 2 – контрольная трубка; 3 – заглушка металлической трубы; 4 – металлическая замерная труба диаметром 100 мм; 5 – перемычка; 
6 – изолированная часть выемочного участка

Расход воздуха в замерной трубе равен
q = 48Sυ,





(6)

	где q –
	расход воздуха в замерной трубе, м3/мин;

	S –
	площадь поперечного сечения трубы, м2;

	υ –
	скорость струи, измеренная анемометром в замерной трубе, м/с.


Утечки воздуха через изолированный участок вычисляют по формуле
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     (7)

	где Qут –
	утечки воздуха через изолированный участок, м3/мин;

	q –
	расход воздуха в замерной трубе, м3/мин;

	a, b –
	коэффициенты;  
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	h1, h2 –
	соответственно депрессия на перемычках А и Б при закрытой замерной трубе, Па;

	h′1, h′2 –
	соответственно депрессия на перемычках А и Б при открытой замерной трубе, Па.


Депрессию на перемычке Б при открытой замерной трубе определяют по формуле
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   (8)

При втором способе измерения утечек воздуха замещением в изолированный участок через замерную трубу подают инертный газ. Способ рекомендуется применять при инертизации изолированного объема участка.

Порядок осуществления этого способа следующий:

микроманометрами измеряют депрессии перемычек А и Б в нормальном режиме (соответственно h1 и h2);

подают инертный газ в изолированный участок до тех пор, пока депрессия перемычки А станет равной нулю;

определяют расход инертного газа qг, м3/мин, с помощью воздухомерной трубки и микроманометра или по перепаду депрессии на диафрагме, установленной в трубопроводе;

вычисляют значение утечек воздуха через изолированный участок перед запуском инертного газа по формуле
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Если депрессию перемычки А уменьшить до нуля невозможно, то для определения утечек воздуха во время запуска инертного газа пользуются формулами (7) и (8), для чего измеряют депрессии перемычек до выпуска инертного газа и во время его выпуска для определения коэффициентов a  и b.

Утечки воздуха Qут, м3/мин, через изолированный участок во время выпуска инертного газа определяют по формуле
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3. Определение утечек воздуха через отдельную перемычку

Утечки воздуха через отдельно взятую изолирующую перемычку определяют с помощью вспомогательной перемычки, которую устанавливают в 10...15 м от основной.
Вспомогательную перемычку изготовляют из плотной (лучше воздухонепроницаемой) ткани или пленки. В центре перемычки вырезают два квадратных окна размером 0,25×0,25 м с расстоянием между ними 0,2...0,4 м.

Измеряют утечки воздуха так:

в выбранном окне анемометром измеряют скорость воздуха υ1, м/с (второе окно в это время также открыто);

закрывают второе окно куском воздухонепроницаемой ткани или пленки (размером примерно 0,5×0,5 м) и в первом окне измеряют новую скорость воздуха υ2 , м/с.

Утечки воздуха через основную перемычку вычисляют по формуле
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где Qут – утечки воздуха через перемычку, м3/мин;

S0 – площадь окна, м2.

4. Определение тепловых параметров изолированного участка с действующим пожаром

Тепловую депрессию, которая возникает в изолированном участке, определяют так:

с помощью микроманометра и резиновой трубки определяют депрессии перемычек на поступающих и исходящих струях;

прокладывают маршрут между этими перемычками и измеряют депрессию всех выработок и местных сопротивлений, которые находятся на этом маршруте;

вычисляют значение тепловой депрессии, возникающей в изолированном пространстве, по формуле
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     (12)

	где h1 –
	депрессия перемычки, которая принимает воздух, Па;

	h2 –
	депрессия перемычки, которая выдает воздух, Па;

	∑ hм –
	суммарная депрессия маршрута, Па.


Среднюю температуру воздуха в наклонной (или вертикальной) части изолированного пространства определяют по формуле
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    (13)

	где Тср –
	средняя температура воздуха в изолированном участке, ºС;

	hт –  
	тепловая депрессия в изолированном участке, Па;

	Z –
	разность высотных отметок между перемычками, на которых измеряли депрессию, м;

	tм –
	средняя температура воздуха в выработках маршрута, ºС.


Измеряя периодически тепловые параметры изолированного участка, можно судить о затухании пожара.

5. Контроль газового состава в изолированном участке

При ведении работ по изоляции и после закрытия проемов в перемычках необходимо постоянно контролировать в аварийном участке объемные доли  диоксида углерода, метана и его гомологов, кислорода, оксида углерода и водорода.

При подготовке участка к изоляции контроль состава шахтного воздуха должен осуществляться в выработках с поступающей на участок и исходящей из него струями воздуха, а также во всех местах работы на аварийном участке.

После изоляции аварийного участка пробы воздуха необходимо отбирать из района пожара. Если осуществить это невозможно, то пробы отбирают непосредственно из-за перемычек, которые установлены на поступающей и исходящей струях. Пробы отбирают также в тех рабочих местах, куда могут попасть пожарные газы.

Уменьшить поступление свежего воздуха в изолированный участок можно путем снятия с него депрессии или замещения утечек воздуха инертным газом.
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